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Kapliller-Postkapiler venuller-Venler) olmak tUzere
kapali bir sistemdir

/ a7 Elastik arter
Biiyiik ven w{ .

0 Muskiiler arter
Orta ven .

Arteriyol

Kiigik ven /

post kapiller veni.il\Kapiller
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Venler:

Kapiller damarlardan gecen kani toplayan ve kalbe geri
getiren damarlardir.



/ R it ORI,
Lenf Dolasim Sistemi:

Dokularda ve kapali tiibiillerde baslar ve lenfatik
kapillerlerin birlesmesiyle degisik capta lenf damarlari
olusur.

En buytukleri kalbe yakin biiytik venlere acilirlar

Dokulardaki s1vi, kan dolagimina katilmais olur.



Arterler

» Kani kalpten kapillere tagtyan damarlar



~—Kalb ve kan damarlarinin ana

yapisi:

Epitel, kas ve bag doku birlikte olusturur
Bu ti¢ ayr1 doku yerine gore kalinliklar1 degisen ti¢c ayr
katman halinde organize olmustur:
e Epitel dokusu  enicte intima katmanini,
e Kas dokusu ortada mediya katmanini,
e Bag dokusu en dista adventisya katmanini
Bu ti¢ tabaka kalbde ve degisik captaki damarlarda

mekanik ve metabolik nedenlere bagli olarak ozel
farklilasmalar gosterebilir
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"ARTERLER

1-Elastik Arterler (Iletici Arterler): Biiyiik capl
arterlerdir. Aorta, karotid ve iliak arterler bu
guruptadir. Yapisinda elastik fibriller hakimdir. Bu
nedenle taze iken sar1 renkte gorulir.

2-Muskiiler Arterler (Dagitic1 Arter): Orta ve kiiciik
capta pek cok arter bu tiptedir. Yapisinda diiz kas
hakimdir.

3- Arteriol: Capi 3mm den daha az olan arterler olarak
adlandirilmaktadir.
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Arterlerin duvar yapisi

Icten disa dogru 3 tabakadan olusur.
A-Tunika Intima (interna)
B-Tunika Mediya (Orta tabaka)
C-Tunika Adventisya (Eksterna):



e —— -
A-Tunika Intima (interna):

i).Endotel Tabakasi: Tek katli yassi epitelden
ibarettir.

ii).Subendotel Tabakasi: Tipik gevsek bag dokusu
bol miktarda uzunlamasina seyirli kollajen ve
elastik lifler icermektedir.

iii). Membrana elastika interna: Kalin nakigh
elastik membran.



e
B-Tunika Mediya (Orta tabaka):

En kalin tabakadir.

Damar tipine gore elastik lif veya diiz kas yapiya
hakimdir.

Bu tabakada bag dokusu lifleri ve diiz kas lifleri
dairesel seyirlidir.



C-Tunika Adventisya (Eksterna):

Dis tabaka bag dokusundan yapilmustir.
Kollajen ve elastik lifler uzunlamasina seyirlidir.



1.Elastik a rM

~ (blyik caph arterler)

* Aorta

* A. Karotis

* A. Pulmonalis
* A. Subklavia
* A. [liaka

Cap1 1 cm den fazladir
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“Elastik arterler

A-Tunika Intima (interna),
i) Endotel Tabakasi,
ii) Subendotel Tabakas:
iii) Duz kas hiicreleri
B-Tunika Mediya (Orta tabaka)
Diuz kas ve elastik lamina
C-Tunika Adventisya (Eksterna)
Bag dokusu,elastik lifler



Endotel

Membrana

D) Intima
elastika interna

- Media

Membrana
elastika eksterna

N

+ Adventisya
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Elastik tip damarlarda (EA)

Elastik tip damarlarda tunika intima ve tunika
adventisya oldukca incedir.

Ozellikle tunika intimanin dis sinirlar1 tunika
mediyadan tam olarak ayrilamamaktadr.

Bir ozellik mediya tabakasindaki elastik laminalar
digeri ise adventistada gozlenen vaza vazorumlar



EA- Tunika Intima: Intima tabakasi muskiiler
__ artere gore daha kalindr.

1). Endotel:
Yassi — Poligonal hucrelerden olusan ve duvarin ic
yuzunu kesintisiz doseyen epitel tabakasidir.
Mezensimden koken alr.
Endotel hucrelerinin belirli yasam sureleri vardir.
Dokulen hucrelerin yerine mitoz ile yenileri alir.
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Subendothelial Internal External
connective tissue elastic membrane elastic membrane

Tunica intima

Tunica media— |

— Vasa N/

Tunica adventitiaj ' | {
vasorum U




I1). Subendotel:

Uzunlamasina seyirli kollajen ve elastik lifler,
damarin ritmik kasilma ve gevsemelerinde onemli
rol oynar.

Tunika mediya sinirinda elastik lifler yogunlasarak
membrana elastika internayi yapar.

Fakat mediyada da elastik lameller bol oldugundan

M. elastika interna’yi ayirtetmek zordur.
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~_EA-Tunika mediya:r —— _—

Elastik fibrillerin olusturdugu dairesel lameller

aralarinda pencere seklinde araliklar birakarak ust
uste oturan membranlar olustururlar.

Elastik membranlar arasinda duz kas ve Ince
kollejen lifler ile glikozaminoglikan ara madde yer alir.

Elastik membranlarin sayisi yasla birlikte artar (Yeni
doganda 40, eriskinlerde 70 adet).

Duz kas hucreleri de dairesel seyirlidir ve elastik
membranlara tutunurlar.



P —TEA-T.Adventisya, —
Oldukca ince gevsek bag dokusudur.
Baslica kollajen fibril ve elastik fibrilden olusur.

Bu fibriller uzunlamasina seyirlidir.

Aralarinda az miktarda duz kas hucreleri yer alir.

Adventisya cevre yag ve bag dokusu ile karisir.

Arada kesin bir sinir yoktur.

Buyuk arterlerin adventisya'sinda damari
besleyen damarlar bulunur.

Bunlara vazo vazorum denir.

Ayrica damara giren sinirlere vazo nervoza denir.
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Muskuler=Orta Tip Arterler (MA)

2-10 mm c¢apinda

Intima: Endotel, bag doku, diiz kas hiicreleri, belirgin
membrana elastika interna

Mediya: Diiz kas, kollajen lifler, az miktarda elastik

lifler

Adventisya: Gevsek bag dokusu, az miktarda elastik

lifler



_—— MA-Tunika Mediya:

» En kalin tabakadir.

» Basglica dairesel seyirli
duz kas hucrelerinden
yapilidir.

» Kas hucreleri arasinda bu
hucrelerin urunu olan
proteoglikan ara madde Ile
az miktarda kollejen bulunur.
» Duz kas hucreleri birbirine
gap-gunctionlarla baglhdir.




Tunica intima

Tunica media—| |

Tunica adventitia-

Subendothelial Internal External
connective tissue elastic membrane elastic membrane

—— Vasa N
vasorum J




embrana Elastika Eksterna;
» Mediya ile adventisya arasinda bulunan dig elastik
membrandir.
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KUCUK CAPLI ARTERLERLER
Arter tipleri icinde sayica en cok olan arterlerdir.

Caplari 0.1-2 mm arasinda degisir.

Intima: Endotel, bag dokusu, diz Kkas,
membrana elastika interna

Tunika mediya: Duz kas (8-10 adet) arterin en
belirgin ozelligidir. Kollajen lifler bulunur.

Membrana elastika Externa bulunmaz

Adventisya: Gesek bd, az miktarda elastik lifler
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ARTERIYOL

0-100 mikrometre-arterlerdir. —
/ Intima: Endotel, bag dokusu, diiz kas
Mediyada: Arteriyol duvarinda damar capina gore 2-
3 sira duz kas hucresi bulunur.
Adventisya: Ince bag dokusu kilifi
Metaarteriol (prekapiller arteriol) duvarinda sirkuler

seyirli bir tek duz kas hucresi bulunur ve sfinkter gorevi




“intimada:
» Endotel ve subendotel bulunur

»>Membrana elastika Interna kigiik arteriyollerde
bulunmaz.

Uc tabaka duvara
sahip kaguk kan damarlari.
a. Kucuk bir lenfatik damar
b: Kuguk ven (very thin
muscle pale c.t.).

Kuguk arter (pink
muscle yellow c.t.).
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T.Mediya:

2-3 sira dairesel seyirli duz kas hucrelerinden

¥

olusur.
Kas tabakasinin kalinligi arteriol capi ile ilgilidir.
Metarteriyolde bir tek kas hucresi bulunur ve
metarteriyolun kapillere agizlandigi yerde sfinkter

gorevi yapar.



ATV ENTISY o, ™ — =
~Bag dokusundan bir dis tabakadir.

Yaklasik mediya kalinligindadir.

Cevre bag dokusu ile kaynasir.
Arteriollerin vazokontraksiyonu veya

vazodilatasyonu buyuk damarlardan gelen kana karsi
periferlkk  direnci  degistirerek  kan  basincinin
ayarlanmasinda onemli rol oynar.
Elastikiyet buyuk arterlerdeki kadar onemli deqildir.
Arteriyolde endotel hucreleri tight-gunctionlar ile

birbirine baglidir.
Dolayisiyla arteriyol duvari gecgirgen degildir.



KAPiLLERW "
__Kapiller Damarlarin Genel Ozellikleri:

Tek kath yassi epitel ile bazal zardan ibaret bir
duvar yapisina sahiptir.

Yassi epitele endotel denir.

Kaplillerlerin ortalama ¢api 4-10 mikron kadardir.

Enine kesitlerinde 2 veya 3 endotel hucresi
damar lumeni kusatir.

ey W \ v -

\\ NONR \ \%‘ 1 Kapiller
SN SO,

2 Purkinje lifleri
(u.k. ve e.k)

. ¥ o - @ i \ '/ 3 Subendokardiyal
y At "*— Q) \ \ bag dokusu
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Arter ve venler arasinda ki farklar

Histoloji preparatlarinda izlenen es arter ve venalar
arasinda asagidaki farklara dikkat edilerek ayirimlar

yapilir:

Arter Vena
1.Bicimi az deformedir 1.Bicimi deformedir
2.Kalin duvarhdir 2.Ince duvarhdir
3.Intima diirimludiir 3.Intima diizdiir
4.Media kuvvetlidir 4.Media zayiftir

5.Katmanlar belirgindir 5.Az belirgindir



Kilcal damarlar _
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~Endotel  hucreleri  arasinda
(zonula okludens)* tipi baglantilar
vardir ve bunun fizyolojik onemi
vardir.

»Kapiller damarlarin duvarinin
disinda  adventisyel hucreler

(perisitler) bulunur.
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Kapillerler endotel hucre duvarinin
yapisina gore uce ayrilir
1-Kesintisiz
2-Pencerell (Fenestratali)
3-Sinuzoidal
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~1-Kesintisiz Kapiller: =
Kas, timus, kemik, akciger ve sinir dokusunda
oldugu gibi vucudun en yaygin kapiller tipidir.
Endotel tabakasi kesintisizdir.
Endotel altinda kesintisiz bazal membran
mevcuttur.
Endotel hucreleri yanyana veya ust uste binecek
sekilde yerlesmiglerdir.

‘\
e®e



»~Boylece endotel sitoplazmasi
lUmeni Kkesintisiz bir tabaka
olarak kusatir.

»Endotel hucreleri oldukca
yassl! ve incedir.

»Ancak cekirdegin bulundugu
yer lumene dogru kabariklik
yapar.



2-Pencereli (Fenestratalil)'Kapiller:
= Bobrekler, barsaklar ve endokrin organlarda

bulunur.

Bu kapiller tipinde endotel hucre tabakasinda
por denilen delikler bol bulunur.

Bazi porlar hucre zarindan daha ince Dbir
diyafram ile kapatiimistir.

Bazal zar kesintisizdir.

"""""""""
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= _ 3-Sinuzoidal Kapiller:
e P Cok ince duvarl, diger
e kapillerlerden daha genis capli

(30-40 mikron) dlzensiz
lumenlidir.

Bu tur kapillerde kan akisi
daha da yavastirr.

Endotel  hucreleri  aralikl
yerlestigi Icin endotell
kesintilidir.

Endotelin altinda bazal zar
kesintili veya yoktur.




%da endo : rinden bagka rofajlar
a

gositik hucreler) de bulunur.

Bulundugu organlar Karaciger-Dalak-Kemik iligidir.

Doku ile kan arasindaki alis veris kapiller duvarinin
yapisi sayesinde oldukga kolaylasmistir.

’i&
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— Kapiller duvarindan madde gecisinde ug yol izlenir.

Bunlar sirasiyla;

1-Pinositoz yolu,
2-Porlardan ve
3-Endotel hucrelerinin arasindaki baglantilarin

acilmasiyla gerceklesmektedir.
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VENLER

Ayni captaki arterlere gore daha ince duvarl ve
lumenleri daha genistir.

Duvarinin inceligi muskuler ve elastik liflerin
buyuk oranda azalmasina baglidir.

Venler arterlerden daha c¢ok sayida

olduklarindan venoz sistemin kapasitesi daha

fazladir.






/
~—_—Venler arterlergi\biﬁ?tabakadan ibarettir

Tunika Intima: Ince bir tabakadir, endotel
Ile subendotelden olusur.

Tunika Mediya: Az sayida dairesel seyirli
duz kas ve bol kollajen liflerden yapihdir. Zayif
gelisme gosteren bir tabakadir. Bazl venlerde
bulunmaz.

Tunika Adventisya: En kalin tabakasidir.
Bag dokusu yapisindadir. Bol kollajen ve elastik
liflerden olusur. Bu lifler uzunlamasina seyirlidir.

Bazi buyuk venlerde uzunlamasina seyirli
diuz kas demetleri bulunur. Fakat venlerin
duvarinda bag dokusu hakimdir. Venler ¢aplarina
gore gruplandirilir.



Bu uc tabaka birbirlerinden keskin sinirlarla
ayrilmaz.

Tum tabakalari arterlere gore gevsek duzendedir.
Bu nedenle kanla dolu olmadigi zaman buzulmeye
egilimlidir.

Venler, postkapiller venul, muskuler venul, kuguk
ven, orta ven, buyuk venler olmak Uzere
siniflandirilir.



/BﬂyﬁkNenler:iw/

: Inferior,V.Porta)

LARGE VEIN ELASTIC ARTERY

Tunica ]
externa - Interril:I :rlastm }Tunica
ﬁ“j y interna
Tunica — Endothelium
media 48 '

% Tunica media

Tunica

interna Endothelium

Superior & inferior
vena cava

Pulmonary trunk & aorta



- 1.0rta Buyl]kiﬁktekHlenler—:/

I MEDIUM-SIZED VEIN MUSCULAR ARTERY

2_
D 2-9mm @ ~ 4 mm

Tunica
externa

Tunica
externa
Tunica

Tunica media

media

~.Tunica

Tunica .
interna

interna

External and internal jugular, External and internal carotids,
brachial & femoral veins brachial & femoral arteries
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VENULE AETEHIULE
& ~10-50 ym @ ~ 30 pm
Tuni Smooth muscle
unica cells
externa

Endothelium Endothelium

Basement membrane
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—Ven Kapakciklari:

Capi 2 mm'nin uzerindeki venlerde intima

tabakasinin ice dogru kivrilmasi ile olusan yarim ay
seklinde karsilikl iki kapak bulunur.

Kapaklar intima katlantisi  oldugundan
yuzeyinde endotel tabakasi ortasinda elastik
liflerden zengin subendotel bulunur.

Kapakciklar ozellikle alt eksremite venlerinde
cok sayida bulunur.

Kapakgiklarin serbest uclari kalbe yoneliktir.

Kapakcik ile venin kalbe dogru olan duvari
arasinda kalan bolgeye valv sinusu denir.




Smooth muscle Leaflet of valve

Collagenous fibers
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- AYNI CAPTAKIARTER'VE VEN
KARSILASTIRILMASI
Yanyana seyreden arter ve venin enine kesitlerine
bakildiginda bunlari birbirinden ayirmak oldukca

kolaydir.
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T. adventitia {

T. adventitia{.

T. media 1

Tunica inﬁmo-tP

Endothelium
of vein
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Lenfatik Damar Sistemi

Interstisyel sividan asir1 ekstraseliiler siviy1
uzaklastirip KVS'e geri gonderirler.

MSS, goz, i¢ kulak ve kemik hari¢ tiim
viucudumuzda bulunurlar.

Dokuda kor uclu lenfatik kapiller seklinde baslar.
Daha sonra lenfatik damarlara ve lenfatik kanallara
bosalirlar.

Bu kanallarda internal jugular - subklaviyan
venlere bosalirlar.
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KALP
Ritmik kasilmalar yaparak kani pompalayan
muskular bir kesedir. Duvari uc tabakadan olusur,
bunlar sirasiyla;
1. Endokardiyum
2. Miyokardium
3. Epikardiyum tabakasidir.
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1. Endokardiyum: Kalbin igini doseyen parlak
Ince bir zardir.
Atriumlarda kalin ventrikullerde daha incedir.
Kan damarlarinin kalbe girip ¢iktigi yerlerde
damarin intima tabakasi ile devam eder.
Endokardiyum
a) Endotel: Tek kath yassi epiteldir.
c) Subendokardiale: Gevsek bag dokusudur
Sinirler damarlar ve Purkinje lifleri bulunur.
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2~ Miyokardium: Kalpkast denilen modifiye
cizgili kastir. Kalp kasi hucreleri iki tiptir.
1. Kontraktil hucreler,
2. Impuls iireten ve ileten hiicreler

Kalp kasi atriumlarda ince ventrikullerde
kalindir.

Atrium dis bolumunde kaslar transvers ve
oblik seyirlidir.

Atriumun i¢ bolumundeki kaslar her iki atriumda
birbirinden bagimsiz olarak dis tabaka kaslarina dik
acl yaparak duzenlenirler.

En icteki kaslar atriumun avrukula bolumunde
bir kabarti yapar (m.pektinatum).



10 Koroner arter

1 Atriyumun
endokardiyumu

2 Atriyumun
miyokaroliyumu

11 Koroner sinus

12 Koroner ven
ve kapag:

13 Atriyumun
epikardiyumu

14 Subepikardiyal
bag dokusu ve yag
hiicreleri

3 Fibroz halka
(anulus fibrozus)

4 Mitral kapak
a. Endokardiyum
b. Bag dokusu ozii
15 Perimisyum ve
kan damarlari

16 Ventikiiliin
epikardiyum ve
subepikardiyumu

S5 Korda tendina

17 Kornealarin
trabekiilleri

6 Ventrikiiliin
endokardiyumu

7 Ventrikiiliin
miyokardiyumu

18 Papiller kasin sirti

8 Purkinje lifleri
(iletici lifler)

9 Sekil 7-7 deki alan

Sekil 7-5 Kalp: Sol Atriyum ve Ventrikiil (genel goriintii, uzunlamasina kesit). Boya: hematoksilen-
eczin. Kigik biyitme.



Ventrikul kaslari degisik yonlerde seyrederek
bir cok tabakalar yaparlar eriskinde kompakt bir
kitle olusturan kas lifleri embriyoda sungersi bir ag

seklindedir.
En icteki kalp kaslari kalbin fibroz iskeletine

tutunmaktadir.



3. Epikardiyum:

Kalbin en disini orten seroz bir zardir.

Kalbin yerlestigi boslugu kusatan seroz zarin visceral
yapragini epicardium’u yapar.

Parietal yaprak ise pericardium adini alir.
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—— Kalbin Fibréz iskeleti: Kalp yapilarini

destekleyen, kalp kasi ve kalp kapakciklarinin
baglandigi fibroz bag dokusudur.

1- Septum membranozum,

2- Trigonum fibroza

3- Annuli fibrozum (fibroz halka) olusmustur.

1- Septum Membranozum: Ventrikuler septumun
fibroz bolumudur. Aponevroza benzer

2- Annuli fibrozum: Aorta, pulmoner arter ve
atrioventrikuler kanal cevresindeki fibroz dokudur.
3- Trigonum fibroza: Annuli fibroza ile ostium
atrioventrikularis arasindaki ucgen bicimi fibroz
dokudur.
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Purkinje hucreleri

Interventrikiiler septumun her iki yanin1 déseyen
endokardiyumun altinda uzanir(subendoteliyal)

Kalp kasindan ayirt edilebilirler

Stoplazma cevresinde yerlesmis az sayida miyofibriller
vardir

Caplar1 daha genistir
Asetilkolinesteraz icin(+)
Glikojen igerirler
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